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Justifique todas sus respuestas.

1.

|4− x|+ |2x− 1| ≤ 4x

|4− x|+ |2x− 1| − 4x ≤ 0

Consideramos x = 4, x = 1/2 y estudiamos por casos.

|4− x| =
{

4− x si 4− x ≥ 0 ⇔ 4 ≥ x
−4 + x si 4− x < 0 ⇔ 4 < x

|2x− 1| =
{

2x− 1 2x− 1 ≥ 0 ⇔ x ≥ 1/2
−2x + 1 2x− 1 < 0 x < 1/2

a) Si x ∈ (−∞, 1/2) obtenemos que

(4− x) + (−2x + 1)− 4x ≤ 0

−3x + 5− 4x ≤ 0

−7x + 5 ≤ 0 ⇒ x > 5/7, x ∈ [2/7,∞)

Solución en este caso x ∈ (−∞, 1/2) ∩ [5/7,∞) = φ

b) Si x ∈ [1/2, 4] entonces

(4− x) + (2x− 1)− 4x ≤ 0

−3x + 3 ≤ 0

−x ≤ −1

x ≥ 1 ⇒ x ∈ [1,∞)
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Asi x ∈ [1/2, 4] ∩ [1,∞) = [1, 4]

c) Si x ∈ (4,∞) entonces,

(−4 + x) + (2x− 1)− 4x ≤ 0

−x− 5 ≤ 0

−x ≤ 5

x ≥ −5 ⇒ x ∈ [−5,∞)

Así la solución será

x ∈ (4,∞) ∩ [−5,∞) = (4,∞)

Solución general:
x ∈ (4,∞) ∪ [1, 4] ∪ φ ⇒ x ∈ [1,∞)

2.
{

x2 + y2 = 16
2x− y + k = 0

Al despejar y = 2x + k ⇒ x2 + (2x + k)2 = 16
x2 + 4x2 + 4xk + k2 = 16

5x2 + 4xk + (k2 − 16) = 0

Estudiamos el discriminante: D = 16k2 − 4 · 5(k2 − 16) ⇒ D = −4k2 + 320.

a) Para que la recta intercepte a la circunferencia en dos puntos,

−4k2 + 320 > 0 ⇒ 4k2 < 320
k2 < 80

k ∈ (−4
√

5, 4
√

5)

b) Para que no se toquen recta y circunferencia,

−4k2 + 320 < 0 ⇒ k ∈ (−∞,−4
√

5) ∪ (4,
√

5 +∞)

c) Para que la recta sea tangente a la circunferencia,

−4k2 + 320 = 0 ⇒ k = ±4
√

5

En este caso, los puntos de tangencia son calculados al considerar las soluciones:
x1,2 = −4k ±√320− 4k2/10

Si k = 4
√

5 ⇒ x1 = −16
√

5/10.

Si k = −4
√

5 ⇒ x2 = 16
√

15/10.

3. Vamos a considerar las funciones: f(x) = 2− x2

g(x)

{ |x| x < 1
2x− 1 x ≥ 1

a) Grafique f y g :
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b)
Dominio f = R Dominio g = R
Rango f = (−∞, 2] Rango g = [0,∞)

c) g(f(x)) =

{ |f(x)| si f(x) < 1
2f(x)− 1 si f(x) ≥ 1

f(x) < 1 si 2− x2 < 1 ⇒ −x2 < −1
x2 > 1 ⇒ x ∈ (−∞,−1) ∪ (1,∞)

f(x) ≥ 1 si 2− x2 ≥ 1 ⇒ −x2 ≥ −1
x2 ≤ 1 ⇒ x ∈ [−1, 1] y g(f(x)) = 2(2− x2)− 1 = 3− 2x2.

g(f(x)) =

{
|2− x2| si x ∈ (−∞,−1) ∪ (1,∞)

3− 2x2 si x ∈ [−1, 1]

d) g(f(1)) = 3− 2− 1 ; g(f(−3)) = |2− 9| = 7

4. Sea f(x) =
x + 1

x− 1

a) Inyectividad.

f(a) = f(b) si
a + 1

b− 1
=

b + 1

b− 1
⇒ (a− 1)(b + 1) = (a− 1)(b + 1)

ab− a + b− 1 = ab + a− b− 1
2b = 2a
b = a

Asi si f(a) = f(b) ⇒ a = b.

b) f−1(y) está dada por:

y =
x + 1

x− 1
⇒ yx− y − x− 1 = 0

x(y − 1) = y + 1

x =
y + 1

y − 1
⇒ f−1(y) =

y + 1

y − 1

c) f−1(f(2)) = f−1(3) =
4

2
= 2

f(f−1(3)) = f(2) =
2 + 1

2− 1
= 3

d) f(f(x)) =
f(x) + 1

f(x)− 1
=

x + 1

x− 1
+ 1

x + 1

x− 1
− 1

=

x + 1 + x− 1

x− 1
x + 1− x + 1

x− 1

=
2x

2
= x
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